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Abstract of DE1 9603320 

The system has its electronic components integrated into preferably a standard lock cylinder. In the 
cylinder are components (64) for storing the codes specific to the lock, for identifying the key and to 
release the lock, as well as a mechanical block to transmit the movement of the key to the catch of the 
cylinder. In the cylinder is an energy store. In or on the key is an electronic component to store a 
specific code as well as an element to couple mechanically with the catch mechanism of the cylinder. 
In both the cylinder and the key are communications components for the exchange of identification 
codes by electromagnetic radiation. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteiit 

@ Elektronisch programmierbares SchlieSsystem mit einem Schlofc, einem SchlQssel und 
Programmiervorrichtung 

(57) Die Erfindung richtet sich auf etn elektronisch program- 
mierbares SchiieSsystem mit einem SchloS und einem dazu 
passenden SchlQssel, wobei samtliche elektronischen Kom- 
ponenten des Schiosses in einem vorzugsweise genormten 
SchiieSzylinder integriert sind; ferner auf ein elektronisch 
programmierbares SchloB mit einer integrierten Batterie zur 
Versorgung der Elektronik mit Energie; sowie schlieBlich auf 
einen elektronisch programmierbaren SchlQssel mit einer 
Antenne und/oder Induktionsspule zur Versorgung der Elek- 
tronik mit Energie und/oder zum Austausch von Daten mit 
dem SchloS oder einem Programrniergerat 
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Die Erfindung richtet sich allgemein auf ein SchlieB- 
system mit elektronisch programmierbaren Komponen- 
ten, namlich einem SchloB und einem dazu passenden 
Schlussel. 

Die Geschichte des Schlosses begann vor etwa vier 
Jahrtausenden mit dem agyptischen HolzschloB, wel- 
ches mehrere, senkrecht angeordnete, bewegliche Zap- 
fen enthielt, die durch den Schlussel, ein Holzbrett mit 
eingelassenen Stiften, zum Offnen angehoben werden 
muBten. Dieses Prinzip wurde vor etwa 150 Jahren von 
dem Amerikaner Linus Yale wieder aufgegriffen und 
fiihrte so zu der Entwicklung moderner Sicherheits- 
schlosser, bei denen ein in einem Gehause drehbar gela- 
gerter Zylinderkern mit senkrecht zu seiner Achse an- 
geordneten Bohrungen versehen ist, welche sich in dem 
Gehause fortsetzen. In diesen Bohrungen befindet sich 
je ein Ober- und ein Unterstift. Diese Stifte werden 
durch Federn bis zu einem Anschlag in den Zylinder- 
kern gedriickt und halten diesen bei einer bestimmten 
Winkelstellung unverdrehbar fest Durch Einschieben 
des passenden Schiussels werden die Stifte entgegen der 
Federkrafte so weit nach auBen gedriickt, daB samtliche 
Trennlinien zwischen je einem Ober- und Unterstift 
biindig mit der Mantelflache des Zylinderkerns ab- 
schlieBen und dieser nun verdreht werden kann. 

Derartige Zylinderschlosser sind zwar relativ sicher. 
Beim Veriust eines Schiussels, was niemals auszuschlie- 
Ben ist, muB jedoch der gesamte SchlieBzylinder ausge- 
tauscht werden, und auBerdem werden dazu passende, 
neue Schlussel benotigt. Diese Tatsache macht sich ins- 
besondere im Hotelgewerbe negativ bemerkbar. Au- 
Berdem besteht hier die Gefahr, daB ein betriigerischer 
Hotelgast seinen Zimmerschliissel kopieren laBt, urn 
sich spater jederzeit Zutritt zu dem betreffenden Raum 
verschaffen zu konnen. SchlieBIich ist ein anderer gro- 
Ber Nachteil derartiger Sicherheitsschlosser, daB auf- 
grund mechanischer Randbedingungen die Anzahl un- 
terschiedlicher Schlosser eines SchlieBsystems auf eini- 
ge wenige tausend Stlick beschrankt ist, so daB diesel- 
ben bei groBen Hotels, Behdrden od-dgl. uberhaupt 
nicht ausreichen. 

Aus diesem Grund sind mittlerweile elektronisch pro- 
gramrnierbare Schlosser entwickelt worden. Bei einer 
ersten Ausfuhrungsform eines derartigen Schlosses 
wird der Schlussel als Plastikkartchen ausgebildet ahn- 
lich einer Kreditkarte, die in einen entsprechenden 
Schlitz des Turbeschlags eingefuhrt und sodann von ei- 
nem Kartenleser identifiziert wird. Sofern es sich urn die 
richtige Karte handelt, wird der Sperrmechanismus frei- 
gegeben, und vermittels eines Drehknaufs kann der Ho- 
telgast nun den Riegel und/oder die Falle mechanisch 
zuriickschiebea 

Bei einem anderen, vorbekannten EiektronikschloB 
ist der Schlussel als bartloses Gehause mit einer inte- 
grierten Elektronik ausgebildet, ahnlich dem Griffstuck 
handelsublicher Sicherheitsschlussel, und ein derartiger 
Schlussel muB uberhaupt nicht mehr in das SchloB ein- 
gefuhrt werden, sondern kommuniziert ahnlich einer 
Fernsteuerung beriihrungslos mit dem SchloB. 

Bei den SchloBarten ist jedoch gemeinsam, daB hier- 
fur spezielle Schlosser mit systemspezifischen Turbe- 
schlagen verwendet werden mussen. Mit anderen Wor- 
ten, bei der Installation eines derartigen Schlosses muB 
die gesamte Mechanik ausgetauscht werden. Da die 
Bohrungen zur Befestigung der Tiirbeschlage nicht mit 
den Bohrungen herkommlicher Turschlosser uberein- 



stimmen, mussen innerhalb des Turblatts neue Bohrun- 
gen eingebracht werden- Oftmals ist eine Nachriistung 
bereits bestehender Ttiren gar nicht moglich, da beim 
Ausbau des alten Schlosses die fruheren Bohrungen 

5 sichtbar werden. Der Hotelier ist in einem solchen Fall 
genotigt, beim Einbau von Elektronikschlossem die ge- 
samten Tiirblatter auszutauschen. Das selbe Problem 
stellt sich, wenn ein Beherbergungsunternehmen nach- 
traglich auf ein anderes SchlieBsystem umsteigen will, 

io da die Beschlage der unterschiedlichen Elektroniksch- 
losser untereinander ebenfalls nicht genormt sind. 

Aus diesen Nachteilen des vorbekannten Stands der 
Technik resultiert das die Erfindung initiierende Pro- 
blem, ein elektronisch programmierbares SchlieBsystem 

15 derart auszugestalten, daB bei einer nachtraglichen Um- 
riistung eines mechanischen Sicherheitsschlosses kei- 
nerlei Veranderungen am Turbeschlag vorzunehmen 
sind, um das alte Turblatt unverandert weiter verwen- 
den zu konnen. 

20 Die erfindungsgemaBe Neuerung, mit der das vorste- 
hend beschriebene Problem erfolgreich angegangen 
wird, besteht darin, daB samtliche elektronischen Kom- 
ponenten des Schlosses in einem vorzugsweise genorm- 
ten SchlieBzylinder integriert sind. Der Erfindungsge- 

25 danke zielt hierbei darauf ab, samtliche mechanischen 
Bauteile des Schlosses, insbesondere SchloBkasten mit 
Riegel und/oder Falle sowie Tiirbeschlage eines vor- 
handenen, mechanischen Schlosses unverandert beizu- 
behalten und ausschheBlich den SchlieBzylinder auszu- 

30 tauschen. Um diesen genialen Erfindungsgedanken in 
die Tat umzusetzen, mussen samdiche Elemente eines 
elektronisch programmierbaren SchlieBzylinders in ho- 
hem MaB miniaturisiert werden, da bspw. ein einseitig 
aufschlieBbarer Zylinder eine Lange von etwa 6,5 cm, 

35 einen AuBendurchmesser von 1,2 cm und eine federarti- 
ge Arretierungszunge mit einer radialen Erstreckung 
von nur 13 cm aufweist 

Die Erfindung sieht weiterhin vor, die beiden Funk- 
tionen eines herkommlichen Sicherheitsschliissels, nam- 

40 lich Identifizierung des Schiussels einerseits und Betati- 
gung des Schlosses andererseits, voneinander zu tren- 
nen. Die erste Funktion wird von innerhalb des SchlieB- 
zylinders angeordneten, elektronischen Baugruppen 
iibernommen, welche zu diesem Zweck mit einem Spei- 

45 cherelement far den schloBspezifischen Code versehen 
sind und auBerdem mit einem Freigabeelement gekop- 
pelt sind, welches die Betatigung des Schlosses erlaubt 
Andererseits wird die Bewegung des Sperrelements des 
SchlieBzylinders wie bisher von der (Dreh-) Bewegung 

50 des Schiussels abgeleitet 

Die elektronischen SchloBkomponenten benotigen 
fur ihre Funktion Energie. Damit dieselbe nicht vermit- 
tels eines Kabels an dem Turblatt entlang zu dem 
SchloB gef uhrt werden muB, sieht die Erfindung einen in 

55 dem SchlieBzylinder integrierten, elektrischen Energie- 
speicher vor, insbesondere in Form einer Batterie. 

Der Energieverbrauch des erfindungsgemaBen 
Schlosses kann dadurch gesenkt werden, daB in den 
Stromkreis der Batterie ein Schalter eingeschalten ist, 

60 der von einem in das SchloB einzufuhrenden Schlussel 
geschlossen wird. Hierbei wird Energie uberhaupt nur 
wahrend des Sperrvorgangs verbraucht, und die Le- 
bensdauer einer Batterie kann erhoht werden. 
Wenn die SchloBbetatigung daruber hinaus von der 

es manuellen Drehbewegung des Schiussels abgeleitet 
wird, so wird die Batterie ausschlieBlich durch die Elek- 
tronik sowie allenfalls kurzzeitig durch ein Freigabeele- 
ment belastet, und der Energieverbrauch ist derart ge- 
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ring, daB durch AnschluB von Solarzellen zur Wieder- 
aufladung der Batterie deren Lebensdauer auf einen 
unbegrenzten Zeitraum erhoht werden kann. 

Der erfindungsgemaBe SchlieBzylinder erfordert eine 
spezielle Ausbildung des dazu passenden Schiussels: 
Dieser weist eine eiektronische Baugruppe zur Speiche- 
rung des schlusselspezifischen Codes auf sowie ein Ele- 
ment zur mechanischen Kopplung mit dem Sperrme- 
chanismus des SchlieBzylinders. Es handelt sich also hier 
weder urn einen rein mechanischen Schlussel wie bei 
herkommlichen Sicherheitsschlossern noch urn einen 
rein elektrbnischen Schlussel in Form einer Chipkarte 
oder eines Telekommunikationsbausteins, sondern um 
eine {Combination dieser beiden Prinzipien, die einer- 
seits die groBen Vorteile eines elektronischen Schius- 
sels, namlich nahezu beliebig viele Schliisselcodes, Un- 
moglichkeit des Kopierens, Umprogrammiermoglich- 
keit bei Verlust eines Zweitschlussels, eta, und anderer- 
seits die Vorteile einer rein mechanischen SchloBbetati- 
gung, die aus der einfachen und daher storsicheren Kon- 
struktion herriihren, in sich vereint 

Dem Ausleseh des schlusselspezifischen Identifika- 
tionscodes dieneh in dem SchlieBzylinder sowie in dem 
Schlussel angeordnete Kommunikationsbaugruppen, 
insbesondere zuf Telekommunikation mittels elektro- 
magnetischer Wellen. Die Telekommunikation bietet 
den Vorteil, daB keine galvanischen Verbindungen zwi- 
schen dem Schlussel und dem SchlieBzylinder herge- 
steilt werden mussen, welche. hinsichtlich der einwandr 
freien Kontaktgabe sehr unzuverlassig sind, da bereits 
kleinste Verunreinigungen des Schiussels einen Strom- 
fluB und damit ein Sperren des Schiussels verhindern 
konnten. 

Auch die in dem Schlussel angeordneten Elektronik- 
baugruppen benotigen naturgemaB Energie, welche da- 
durch gewonnen wird, daB in dem Schlussel eine Bau- 
gruppe angeordnet ist, welche zumindest einen Teil der 
empfangehen Wellenenergie in eine, Versorgungs- 
Gleichspannung umwandelt Hierdurch wird bei jedem 
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werden konnen. Zum Ausdruck der dokumentierten 
Sperrvorgange und/oder -versuche kann an das Pro- 
grammiergerat und/oder an den damit verbindbaren 
Computer ein Druckgerat angeschiossen werden. 

Wahrend vermittels des Programmiergerats bspw. zu 
Servicezwecken bevorzugt auf galvanischem Weg di- 
rekt auf die Elektronik des Schiosses EinfluB genommen 
werden kann, fmdet die Kommunikation mit dem 
Schlussel ausschlieBlich iiber eine Antenne und/oder In- 
duktionsspule start, iiber die ebenfalls die zum Betrieb 
der Elektronikkomponenten des Schiussels notwendige 
Energie ubertragen wird. 

Eine dauerhafte Energie- und/oder Informations- 
ubertragung vom SchlieBzylinder zum Schlussel ist ein- 
zig mittels eines elektromagnetischen Wechselfeldes zu 
erreichen, weshalb das entsprechende Sendelement 
(Ajitenne oder Induktionsspule) des SchlieBzylinders an 
den Ausgang eines von der vorhandenen Gleichspan- 
nungsquelle gespeisten Wechselspannurigsgenerators 
angeschiossen ist Die Energieubertragung erfolgt bei 
Verwendung einer Induktionsspule iiberwiegend auf 
magnetischern Weg ahnlich der Magnetkopplung inner- 
halb eines Transformators, bei Verwendung einer An- 
tenne dagegen hauptsachlich iiber das elektrische Feld. 

Die Ausgangsfrequenz des Wechselspannungsgene- 
rators dient gleichzeitig ais Tragerfrequenz fur die 
Kommunikation mit dem Schlussel und kann zu diesem 
Zweck mit einem Informations-, insbesondere Datensi- 
gnal moduliert werden. Es bereitet dem Fachmaiin kei- 
nerlei Schwierigkeiten, aus den bekannten Modulations- 
verfahren das geeignetste auszuwahlen. 

Andererseits mufi das SchloB auch in der Lage sein, 
den schlusselspezifischen Code zu lesea Zum Empfang 
derartiger Signale haben sich zwei unterschiedliche 
Verfahren bewahrt: 

Bei einem ersten Verfahren wird innerhalb des Schius- 
sels durch datenspezifisches KurzschlieBen einer 
Schlussel-Induktionsspule dem elektromagnetischen „ 
Feld Energie entzogen, was im SchloB durch eine Mes- - 



Sperrvorgang die notwendige Energie von dem SchloB 40 sung der Amplitude des durch die SchloB-Induktions- 
auf den Schlussel ubertragen, so daB in demselben kein spule flieBenden Stroms dedektiert werden kaiin. Zu 
Energiespeicherelement integriert werden muB und diesem Zweck kann zwischen dem Wechselspannungs- 
dennochdieeinwandfreie Funktion stets gesichert ist generator und der Induktionsspule ein Sensor fur die 7 

. Ein groBer Vorteil des erfindungsgemaBen SchlieBsy- Stromampiitude eingefugt sein, dessen Ausgangssignal 
steins besteht darin, daB bei Verlust eines Schiussels der 45 nach Gleichrichtung sowie gegebenenf alls Glattung als 



schloBspezifische Code von dem Anwender beliebig ab 
geandert werden kann- Er verwendet zu diesem Zweck 
ein mitgeliefertes Programmiergerat, das u. sl auch zum 
Ausiesen der dokumentierten Sperrvorgange und/oder 
-versuche oder auch zu Servicezwecken wie zur Pro- 
grammierung des SchlieBzylinders mit einem Identifika- 
tions- und Freigabeprogramm verwendet werden kann. 

Um die fur einen SchloBcode passenden Schlussel 
herzustellen, verfugt ein GroBkunde iiber eine groBere 
Anzahl von unprogrammierten Schlusseln, die bei Be- 
darf an einer ebenfalls mitgelieferten Programmiersta- 
tion auf den neuen schloBspezifischen Code program- 
miert werden konnen. Diese Programmierstation kom- 
muniziert mit einem Schlussel auf demselben Weg wie 



digitales Datensignal des Schiussels interpretiert und 
weiterverarbeitet werden kann. 

Bei einem zweiten Verfahren kann der Schlussel mit 
einem aktiven Sender ausgerustet sein, der das schlus- 
50 selspezifische Datensignal einem eigenen Wechselspan- 
nungsgenerator aufmoduliert und dadurch zum SchloB 
sendet Solchenfalls muB der Antenne und/oder Induk- 
tionsspule des Schiosses ein Baustein zur Demodulation 
des empfangenen Signals nachgeschaltet sein. 
55 Unabhangig von dem gewahlten Obertragungsver- 
fahren werden die vom Schlussel empfangenen Daten 
zu dessen Identification ausgewertet Der Empfangsein- 
heit des Kommunikationsbausteins ist zu diesem Zweck 
ein Auswertebaustein nachgeschaltet, der gem. der 



das erfindungsgemaBe SchloB, daher sind die Kommuni- eo Funktion eines Komparators die empfangenen Daten 

mit dem im SchloB gespeicherten Code vergleicht Bei 
Obereinstimmung und/oder Kompaubilitat wird der 
Schlussel als passend identifiziert und der SchlieBme- 
chanismus wird zur Offnung des Schiosses freigegeben. 
65 Zu diesem Zweck wird ein elektro-mechanischer Ak- 
tuator angesteuert, der das elektrische Signal in eine 
mechanische Bewegung umsetzt ErfindungsgemaB 
wird hierfur ein miniaturisierter Elektromotor verwen- 



kationsbaugruppen der erfindungsgemaBen Program 
mierstation weitgehend identisch mit denen eines 
Schiosses. 

. Zur Vereinfachung der Bedienung ist das SchloB-Pro- 
grammiergerat und/oder die Schlussel- Programmier- 
station mit einem Computer koppelbar, wo durch eine 
geeignete Software die entsprechenden Funktionen 
auch von einem technischen Laien problemlos gesteuert 
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det Amplitude des empfangenen Wechselfrequenzsignals 

Durch Betatigen des Aktuators, insbesondere Elek- zu gewahrleisten, sollte die Antenne und/oder Induk- 

tromotors, wird eine mechanische Kopplung zwischen tionsspule bestimmte Mindestabmessungen aufweisen. 

dem formschlussig und damit drehfest mit dem Schlussel Dies laBt sich auf einfachem Weg dadurch realisieren, 

gekoppelten Innenzylinder des SchlieBzylinders und 5 daB die entsprechenden Empfangselemente in den 

dessen Sperrnocke herbeigefuhrt Zu diesem Zweck Schlusselgriff ingetriert sind. 

kann sich als Folge der Bewegung des Aktuators ein Zur Umwandlung der empfangenen Wechselspan- 

speziellgeformterMitnehmerausderinnerenStirnseite nung in eine Versorgungsgleichspannung dient ein 

des drehbeweglichen Innenzyiinders in axialer Richtung Gieichrichter, welcher der Antenne und/oder Induk- 

so weit herausschieben, daB er in eine spezieil geformte 10 tionsspule nachgeschaltet ist Diese Gleichspannung 

Ausnehmung eines als Kreisring ausgebUdeten Teils des kann gegebenenfalls vermittels eines elektronischen 

Sperrelements formschlussig eingreift, wodurch eine Spannungswandlers auf eine ausreichende Amplitude 

drehfeste Verbindung zwischen der Sperrnocke und angehoben werden. 

dem Schlussel hergestellt wird. Damit der erfindungsgemaBe Schlussel nicht von un- 

Solange nicht der passende Schlussel in das SchloB 15 befugten Personen ausgelesen werden kann, wird dieser 

eingeschoben ist, bieibt der Innenzylinder bewegungs- erst dann aktiv, wenn die integrierte Elektronik ein vor- 

maBig von dem Sperrelement getrennt Dies wird durch gegebenes Codesignal empfangen hat Zu diesem 

eine Druckscheibe erreicht, welche den Mitnehmer Zweck ist der Antenne und/oder Induktionsspule ein 

axial aus dem Sperrelement heraus und nahezu volistan- Baustein zur Demodulation eines empfangenen Signals 

dig in den Innenzylinder des SchlieBzylinders hinein- 20 nachgeschaltet 

druckt Selbst beim Einstecken eines falschen Schlussels Zum Senden von Daten ist bei einer ersten Ausf uh- 

wird der Mitnehmer nicht aus dem Innenzylinder her- rungsform innerhalb des Schlussels ein von der Elektro- 

ausgeschoben: Die Axialdruckkraft einer internen Fe- nik betatigbares Schaltelement zum KurzschlieBen der 

der sucht den Mitnehmer zwar in axialer Richtung zu Induktionsspule vorgesehen. Hierdurch wird das von 

bewegen; der Mitnehmer stutzt sich jedoch auf der 25 dem SchloB erzeugte, elektromagnetische Wechselfeld 

Druckscheibe ab und folgt daher dieser Federdruck- bedampft, was innerhalb des Schlosses durch eine er- 

kraft bewegungsmaBig nicht hohte Stromaufnahme der Induktionsspule dedektiert 

Erst wenn die Druckscheibe freigegeben wird, kann werden kann. 

der Mitnehmer sich zur Ausbildung eines Kopplungs- Bei einer anderen Ausfuhrungsform ist innerhalb des 

eingriffs axial in das Sperrelement hineinschieben. Um 30 Schlussels ein Wechselspannungsgenerator angeordnet, 

die Abstutzung der Druckscheibe bei einem falschen dessen Ausgang zum Abstrahlen dieses Signals mit der 

Schlussel, das Zuruckweichen der Druckscheibe bei Antenne und/oder Induktionsspule verbunden ist Zur 

dem passenden Schlussel zu ermoglichen, liegt dieselbe Obertragung von Daten wird der Tragerfrequenz des 

mit ihrer dem Innenzylinder abgewandten Stirnseite an Wechselspannungsgenerators das Datensignal aufmo- 

einer Hulse an, welche vermittels einer nach innen vor- 35 duliert 

springenden Schulter des SchlieBzylindergehauses axial Damit nach Freigabe eines Schlosses die Drehbewe- 

unverschiebbar festgelegt ist, und deren Innendurch- gung des Schlussels zur Betatigung des Sperrelements 

messer geringfugig kleiner ist als der AuBendurchmes- verwendet werden kann, muB eine drehfeste Kopplung 

ser der Druckscheibe. Diese Hulse ist flexibel ausgebil- zwischen dem Schlussel und dem Innenzylinder herbei- 

det, sie kann zu diesem Zweck bspw. achsparaliele 40 gefiihrt werden. Hierzu dient der Schlusselbart, der vor- 

Schlitze der Mantelflache aufweisen, so daB bei einer zugsweise eine flache Form und/oder einen zu der Aus- 

Aufweitung der Hulse um einen geringen Betrag die nehmung des Innenzyiinders komplementaren, eckigen 

Druckscheibe infolge axialer Federdruckkrafte in den Querschnitt aufweist 

Hulseninnenraum hinein bewegt wird. Nun ist der Mit- Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile auf der 

nehmer nicht mehr abgestutzt und kann bei der richti- 45 Basis der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Be- 

gen Winkelstellung des Schlussels in das Sperrelement schreibung eines Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung 

nachrutschen. sowie anhand der Zeichnung. Hierbei zeigt: 

Zur definierten Aufweitung der flexiblen und/oder Fig. 1 eine Draufsicht auf die von auBen zugangliche 

geschlitzten Hulse wird der Elektromotor verwendet, Stirnflache eines erfindungsgemaBen SchlieBzylinders, 

dessen Welle achsparallel zum SchlieBzylinder und da- 50 Kg. 2 einen Langsschnitt durch die Fig. 1 bei einge- 

mit zu der Hulse ausgerichtet ist und in dieselbe hinein- stecktem Schlussel, 

ragt Auf der Welle des Elektromotors sind mindestens Fig. 3 eine Draufsicht in Richtung des Pfeils III auf die 

zwei radial bewegliche Fliehkraftgewichte angeordnet, riickwartige Stirnflache des SchlieBzylinders gem. Fig. 2 

welche durch radiale Zugf edern zur Welle hin gezogen bei abgenommener Abdeckplatte, 
werden. Bei einer hochtourigen Rotationsbewegung des 55 Fig. 4 das Detail IV aus Fig. 2 in einem vergroBerten 

Elektromotors bewegen sich die Fliehkraftgewichte MaBstab, jedoch ohne eingeschobenen Schlussel, 

nach auBen, so daB der Durchmesser eines um diese Fig. 5a ein Blockschaltbild mit den Elektronikkompo- 

umbeschriebenen Kreises geringfugig groBer wird als nenten eines erfindungsgemaBen Schlussels, 

der AuBendurchmesser der Druckscheibe. Die dadurch Fig. 5b ein Blockschaltbild der Elektronikkomponen- 
bewirkte Aufweitung der Hulse ist ausreichend, um die 60 ten des erfindungsgemaBen SchlieBzylinders, 

Druckscheibe in deren Innenraum eintreten zu lassen. Fig. 6 eine der Fig. 4 entsprechende Darstellung mit 

Als Pendant zu dem oben beschriebenen SchlieBzy- eingeschobenem Schlussel wahrend der Identifizie- 

linder verfugt der erfindungsgemaBe Schlussel uber ei- rungsphase dieses Schlussels, 

ne Antenne und/oder Induktionsspule zum Empfang Fig. 7 ein FluBdiagramm, welches den Funktionsab- 
elektromagnetischer Schwingungen, welche zur Versor- 65 lauf der SchloBelektronik auf zeigt, 

gung der Elektronik mit Energie und/oder zum Aus- Fig. 8 eine der Fig. 6 entsprechende Darstellung in 

tausch von Daten mit dem SchloB oder einem Program- einem Zustand, wo die Identifizierung des Schlussels 

miergerat verwendet werden. Um eine ausreichende abgeschlossen ist und zur Freigabe des Sperrelements 
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ein Aktuator bestatigt wird, sowie 

Fig, 9 eine der Fig. 8 entsprechende Darstellung in 
einem Zustand, wo der Mitnehmer infolge einer passen- 
den Drehstellung des Schlussels in das Sperreiement 
eingeschoben ist 

In Fig. 1 ist die am Beschlag eines Tiirblattes sichtba- 
re Stirnseite 1 eines erfindungsgemaBen Schlieflzylin- 
ders 2 wiedergegeben. Man erkennt das Zylindergehau- 
se 3, welches einen oberen, zur Langsachse 4 des 
SchlieBzylinders 2 konzentrischen Zylindermantel 5 auf- 
weist, an den sich eine radial nacb auBen ragende, in der 
ublichen Einbaustellung nach unten weisende, federarti- 
ge Arretierungszunge 6 anschlieBt. Diese federartige 
Arretierungszunge 6 enthalt ublicherweise die eine 
Drehbewegung des Schlussels hemmenden Stifte und 
auBerdem eine quer zu der Symmetrieebene 7 verlau- 
fende Bohrung 8 zur Aufnahme einer von der Stirnseite 
in das Turblatt eindrehbaren Schraube zur Veranke- 
rung des SchlieBzylinders 2 in dem Turblatt 

Innerhalb des zylindermantelformigen Gehauseteils 5 
befindet sich ein urn die Langsachse 4 verdrehbarer In- 
nenzylinder 9. Dieser ist mit einer schlitzformigen Aus- 
nehmung 10 zum Einfuhren des passenden Schlussels 1 1 
versehea 

Der vorbekanrite SchlieBzylinder 2 ist fur den Einsatz 
in der Hotelbranche optimiert, wo in Zukunft ausschieB- 
lich Panikschldsser eingebaut werden, welche von inn en 
nicht mit einem Schlussel verschlieBbar sind. Deshalb ist 
an der gegenuberliegenden Stirnseite 12 des SchlieBzy- 
linders 2 kein Innenzylinder vorhanden. Hier ist viel- 
mehr unter einer abnehmbaren Abdeckung 13 die Elek- 
tronik des SchlieBzylinders 2 arigeordnet Eine innerhalb 
der Symmetrieebene 7 des SchlieBzylinders 2 angeord- 
nete Platine 14 ist zu diesem Zweck beidseitig mit Elek- 
tronikkomponenten besttickt Oberhalb dieser in die fe- 
derartige Arretierungszunge 6 verlegten Elektronikpla- 
tine 14 befindet sich ein Fach 15 zur Aufnahme einer 
Batterie. Ein miniaturisierter Elektromotor 16 dient als 
Bindeglied zwischen der Elektronik 14 und der Sperr- 
mechaniklV. 

Die Mechanik IV ist in Fig, 4 vergroBert dargestellt 
Innerhalb eines querschnittlich etwa rechteckformigen 
Einschnitts 17 durch den oberen Teil 5 des Zylinderge- 
hauses 3 ist das eigentliche Sperreiement 18 aufgenom- 
men. Dieses einstuckige Teil hat die Form eines zur 
Langsachse 4 konzentrischen Kreisrings 19 mit einer 
angeformten, radial nach auBen ragenden Sperrnocke 
20. Bei dem passenden Schlussel 1 1 wird das Sperreie- 
ment 18 mit dem Innenzylinder 9 drehfest verkoppelt, so 
daB die Drehbewegung des Schlussels 11 in eine ent- 
sprechende Bewegung der Sperrnocke 20 umgesetzt 
wird 

Die mechanische Kopplung zwischen dem verdreh- 
baren Innenzylinder 9 und dem Sperreiement 18 wird 
von einem entlang der Langsachse 4 yerschiebbaren 
Mitnehmer 21 hergestellt Dieser hat etwa die Form 
eines zu der Langsachse 4 konzentrischen Kreisrings 22, 
der in einer achsparallelen Einsenkung 23 in der innen- 
liegenden Stirnflache 24 des Innenzylinders 9 aufge- 
nommen ist. Die zwischen der Ausnehmung 23 und der 
auBeren Mantelflache 24 des Innenzylinders 9 verblei- 
bende, hohlzylindrische Wandung ist mit zwei einander 
diametral gegenuberliegenden Langsschlitzen 25 verse- 
hen, in welche entsprechend geformte, radiale Fortsatze 
26 des Mitnehmers 21 eingreifen, um eine Langsver- 
schiebung zwischen diesen beiden Elementen 9, 21 zu 
errnogiichen, eine Relativdrehung jedoch zu unterbin- 
den. 
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Andererseits ist die Ausnehmung 27 des Sperreie- 
ments 18 mit in der Figur nicht wiedergegebenen, zur 
Langsachse 4 vorspringenden Einrastnasen versehen, zu 
denen der Mitnehmer 21 kornplementar geformte Ein- 
kerbungen aufweist, so daB der Mitnehmer 21 in die 
Ausnehmung 27 des Sperrelements 18 verschoben wer- 
den kann und sodann drehfest mit dem Sperreiement 18 
gekoppelt ist In der Position gemaB Fig. 4 hat der Mit- 
nehmer 21 jedoch keinen DrehschluB mit dem Sperreie- 
ment 18 und seibst bei einer Drehbewegung des Innen- 
zylinders 9 verbliebe die Sperrnocke 20 inaktiv. 

Der Mitnehmer 21 wird durch einen Sprengring 28 in 
Position gehalten, welcher in eine Umfangsnut des In- 
nenzylinders 9 eingelegt ist Das Einschnappen des Mit- 
nehmers 21 in das Sperreiement 18 wird von einer 
Druckscheibe 29 verhindert welche den Mitnehmer 21 
entgegen dem Druck einer Spiralfeder 30 in Richtung 
der Langsachse 4 abstutzt Die Feder 30 ist in einer 
radial verjungten Vertiefung 31 der Einsenkung 23 fuh- 
rend aufgenommen und driickt permanent gegen die 
der Vorderseite 1 des SchlieBzylinders 2 zugewandte 
Stirnflache 32 des Mitnehmers 21. 

Die schlitzformige Vertiefung 10 fur den Schlussel 1 1 
weist im Bereich ihres Bodens 33 eine hinterdrehte, 
kreiszylindrische Erweiterung 34 auf, die zum Schlitz 10 
hin durch ein eingelegtes Plattchen 35 abgeschlossen 
wird. Dieses Plattchen 35 ist mit einem riickwartigen, 
zur Langsachse 4 konzentrischen Stift 36 gekoppelt, der 
eine konzentrische Bohrung zwischen dem Schlitzbo- 
den 33 und der Vertiefung 31 sowie die Schraubenfeder 
30 und einen Teil des Mitnehmers 21 durchsetzt In ein 
Innengewinde des Stifts 36 ist ein schraubenformiges 
Ruckholelement 37 eingeschraubt, das eine mittige Aus- 
nehmung der Druckscheibe 29 durchsetzt, wahrend der 
Kopf 38 des Mitnehmers 37 die Druckscheibe 29 hinter- 
greift 

Diese in sich starre Baugruppe aus Plattchen 35, Stift 
36 und Ruckholelement 37 wird vermitteis einer weite- 
ren, starkeren Schraubenfeder 39, welche den Stift 36 
umgibt und zwischen dem Plattchen und dem Boden 33 
des Schlitzes 10 eingesetzt ist, in Richtung auf die Sicht- 
seite 1 des SchlieBzylinders 2 gedruckt, bis das Plattchen 
35 an der Schulter zwischen der Erweiterung 34 und 
dem Schlitz 10 anliegt. Vermitteis des Ruckholers 37 
und der Druckscheibe 29 wird dadurch der Mitnehmer 
21 aus dem Sperreiement 18 vollstandig heraus und in 
die Einsenkung 23 des Innenzylinders 9 hineingedruckt, 
so daB die Kopplung zwischen Innenzylinder 9 und 
Sperreiement 18 aufgehoben ist In diesem Zustand wird 
der Mitnehmer 21 von der Feder 30 formschiussig an die 
Druckscheibe 29 angepreBt 

In diesem Zustand ist die Druckscheibe 29 vollstandig 
in den Hohlraum 27 des Sperrelements 18 hineingezo- 
gen. Dadurch kann sich eine parallel zur Langsachse 4 in 
zwei Halbschalen unterteilte und dadurch flexible Hulse 
41, die sich zur innenliegenden Stirnseite 12 des SchlieB- 
zylinders 2 hin an den Einschnitt 17 anschlieBt hinter 
der Druckscheibe 29 unter dem EinfluB radialer Federn 
42 zusarnmenziehen, bis die vorderen Kanten 43 dieser 
Hulse 41 den auBeren Randbereich der Druckscheibe 29 
formschiussig abstutzen. Die Hulse 41 stutzt sich ihrer- 
seits im riickwartigen Bereich auf einer nach innen vor- 
springenden Anlageschulter 44 eines mit dem Zylinder- 
gehause 3 fest verbundenen Montageeinsatzes 45 ab. In 
diesem Zustand kann die Druckscheibe 29 nicht aus dem 
Innenraum des Sperrelements 18 herausgedruckt wer- 
den, seibst wenn ein Schlussel 11 in den Schlitz 10 einge- 
steckt und dadurch das Plattchen 35, der Stift 36 und das 
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Riickholelement 37 nach innen gedruckt werden. 

Damit sich der Mitnehmer 21 zumindest teilweise in 
das Sperrelement 18 einschieben kann, muB die Druck- 
scheibe 29 in den Innenraum der Hulse 41 zuriickwei- 
chen. Dies ist nur moglich, wenn die Hulse 41 radial 5 
aufgeweitet wird. Zu diesem Zweck dient der Elektro- 
motor 16, dessen Welle 46 konzentrich zur Langsachse 4 
des SchlieBzylinders 2 angeordnet ist Auf der Motor- 
welle 46 ist eine Distanzhulse 47 aufgeschoben und wird 
gemeinsam mit der Welle 46 von einer Querbohrung fur 10 
einen radialen Querstift 48 durchsetzt, der an seinen 
beiden Enden von nagelahnlichen Anschlagkopfen ab- 
geschlossen wird. Jede der beiden Halften des Querstifts 
48 tragt zwischen der Distanzhulse 47 und dem betref- 
fenden Anschlagkopf 49 je ein Fliehkraftgewicht 50, 15 
welches beim Stillstand des Elektromotors 16 durch die 
Kraft einer den Querstift 48 konzentrisch umgebenden 
und sich auf den betreffenden Anschlagkopf 49 abstiit- 
zenden Spiraifeder 51 nach innen gepreBt wird. Bei 
hochtouriger Rotation des Elektromotors 16 konnen die 20 
Fliehkraftgewichte 50 jedoch entgegen der riickstellen- 
den Kraft der Federn 51 nach auBen getrieben werden, 
bis sie an der Hulse 41 anliegen und diese aufweiten. 

Aufgabe der Elektronik 14 ist es, den richtigen Schlus- 
sel 11 zu erkennen und sodann den Elektromotor 16 25 
einzuschalten, um den Sperrmechanismus IV bewe- 
gungsmaBig mit dem Schlussel 11 zu koppeln. Ein 
Blockschaltbild der in dem SchlieBzylinder 2 integrier- 
ten Elektronik 14 ist in Fig. 5b dargestellt Nach Einle- 
gen einer Batterie 52 in das Batteriefach 15 und Auf- 30 
schnappen der Abdeckung 13 ist der SchlieBzylinder 
prinzipiell funktionsbereit und kann in das Turblatt ein- 
gebaut werden. Um die Batterie 52 zu schonen, ist in 
deren Stromkreis 53 ein Taster 54 eingeschalten, der 
durch Einstecken eines Schlussels 1 1 betatigt wird. 35 

Hierzu dient ein Stift 55, der die federartige Arretie- 
rungszunge 6 entlang von deren Symmetrieebene 7 fast 
vollstandig durchsetzt und mit seinem unteren Ende auf 
den Taster 54 driickt, wahrend sein oberes Ende mit 
einem Abstandsstift 56 verbunden ist Der Abstandsstift 40 
56 wird von einer den Obertragungsstift 55 konzen- 
trisch umgebenden Spiraifeder 57 auf die Mantelflache 
24 des Innenzylinders 9 gedruckt, wo er bei einer be- 
stimmten Winkelstellung des Innenzylinders 9 eine Boh- 
rung vorfindet, in welche er unter Arretierung des In- 45 
nenzylinders 9 einrasten kann. Dadurch wird ein in die- 
ser Bohrung ohnehin vorhandener Haltestift 58 in den 
Innenraum des Schlitzes 10 gedruckt Die Stifte 56 und 
58 entsprechend hinsichtlich ihrer mechanischen Funk- 
tion etwa den Ober- und Unterstiften herkommlicher 50 
Sicherheitsschlosser. Die Kabelverbindung 53 von der 
Batterie 52 zu dem Drucktaster 54 und von dort zur 
Elektronik 14 ist durch ein Kabelschacht 63 verlegt, der 
die federartige Arretierungszunge parallel zur Langs- 
achse 4 des SchlieBzylinders 2 durchsetzt 55 

Die Batterie 52 hat herstellungsbedingt eine Aus- 
gangsspannung von etwa 1,2 V, wahrend die ubrigen 
Elektronikkomponenten eine Versorgungsspannung 
von etwa 5 V benotigen. Deshalb ist auf der Platine 14 
ein elektronischer Spannungsumsetzer 62 vorhanden, 60 
der die notige Ausgangsspannung von 5 V erzeugt 

Als zentrale Baugruppe ist auf der Platine 14 ein Mi- 
kroprozessor 64 vorhanden, Dieser steuert fiber einen 
Verstarker 65 den Elektromotor 16 und ist zur Kommu- 
nikation mit dem Schlussel 11 mit einem Telekommun- 65 
kationsbaustein 66 verbunden. An den Telekommunika- 
tionsbaustein 66 wiederurn ist eine Induktionsspule 67 
angeschlossen. 
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Die Induktionsspule 67 befindet sich in einer Ausneh- 
mung 68 in der Stirnseite 1 der federartigen Arretie- 
rungszunge und ist mit einer Kappe 69 abgedeckt Die 
Verbindung zwischen der Induktionsspule 67 und dem 
Kommunikationsbaustein 67 ist ebenfalls durch den Ka- 
belschacht 63 gefiihrt 

SchlieBlich ist zum AnschluB eines nicht dargestellten 
Programmiergerats an der ruckwartigen Stirnseite 12 
des SchlieBzylinders 2 eine Buchse 70 als direkte 
Schnittstelle zum Mikroprozessor 64 vorhanden. Mit 
dem Programmiergerat kann ein im Mikroprozessor 64 
integrierter Speicher 84 mit dem Betriebsprogramm ge- 
laden werden, dessen Funktion etwa in Fig. 7 dargestellt 
ist 

Der zu dem SchlieBzylinder 2 passende Schlussel 1 1 
stellt eine Kombination aus mechanischem und elektro- 
nischem Schlussel dar. Der zur Betatigung der Sperr- 
vorrichtung IV notwendige Bart 60 ist mit einem Griff 
71 von flacher Gestalt und bspw. kreisfdrmiger Grund- 
flache versehen. In dem Griff 71 befindet sich eine 
durchgehende Ausnehmung 72 zur Befestigung an ei- 
nem Schliisselbund od. dgl. 

Weiterhin befindet sich in dem Griff 71 ein sog. Trans- 
ponderchip 73, der die Kommunikation mit der SchloB- 
elektronik 14 abwickelt Als Sende- und/oder Emp- 
fangselement dient hierzu eine Induktionsspule 74, die 
zusammen mit einem parallel geschalteten Kondensator 
75 einen Schwingkreis bildet, der von dem Transponder- 
chip 73 beeinfluBt wird. Die in der Spule 74 induzierte 
Spannung wird von einer angekoppelten Baugruppe 81 
des Transponderchip 73 gleichgerichtet, um daraus eine 
interne Versorgungsspannung zu generieren. Damit 
hierfur eine moglichst hohe Spannungsamplitude zur 
Verfugung steht, ist die Induktionsspule 74 an dem Au- 
Benumfang des Schhlsselgriffs 71 entlanggefuhrt, so daB 
die Verkettung mit dem von der Induktionsspule 67 des 
SchlieBzylinders 2 erzeugten Feld moglichst hoch ist 

Der Transponderchip 73 wird von einem integrierten 
Mikrocontroller 76 gesteuert, der hierzu auf einen inte- 
grierten Speicher 77 zugreift und dabei das dort abge- 
legte Steuerprogramm im Takt wiederurn eines Impuls- 
generators 78 abarbeitet, der seinen Takt von dem Emp- 
fangssignal der Induktionsspule 74 ableitet Zur Kom- 
munikation mit dem SchlieBzylinder 2 ist ein Modula- 
tionsbaustein 79 und ein Demodulationsbaustein 80 vor- 
handen, sowie eine analoge Treiberschaltung 81 fur den 
Schwingkreis 74, 75. 

In den Fig. 6 bis 9 ist die zeitliche Aufeinanderfolge 
der Phasen eines Sperrvorgangs dargestellt Man er- 
kennt in Fig. 6, daB beim Einstecken eines Schlussels 11 
dessen Bart 60 in axialer Richtung auf das Plattchen 35 
driickt und dadurch unter Stauchung der Spiralfedern 
39 und 40 die Stift-/Ruckholkombination 36, 37 vor sich 
herschiebt Zwar ist dadurch nun der FormschluB zwi- 
schen dem Kopf 38 des Ruckholelements 37 und der 
Druckscheibe 29 aufgehoben; diese weicht jedoch nicht 
zuriick, da sie weiterhin auf der Hulse 41 abgestutzt ist 

Wie man aus Fig. 2 weiterhin erkennen kann, rastet 
gleichzeitig die Einkerbung 61 an der unteren Langs- 
kante 59 des Schlusselbarts 60 an dem Stift 58 ein, und 
durch den AnpreBdruck der Spiraifeder 57 wird der 
Schlussel 11 dadurch in seiner eingesteckten Position 
festgehalten. Weiterhin werden die Stifte 56, 58 so weit 
von der Langsachse 4 des Innenzylinders 9 wegge- 
druckt, daB ihre Trennflache nun gerade mit der Mantel- 
flache 24 des Innenzylinders 9 fluchtet und dieser nun 
verdreht werden kann. 

SchlieBlich wird uber den Stift 55 der Drucktaster 54 
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betatigt, wodurch sich der Stromkreis 53 schlieBt und 
die Batteriespannung 52 an den Spannungsumsetzer 62 
angelegt wird, der daraus die ndtigen Versorgungsspan- 
nungen 82, 83 fur den Mikroprozessor 64 und den Tele- 
kommunikationsbaustein 66 erzeugt. Infolge dessen 
wird nach einer kurzen Initialisierungsphase 86 des Mi- 
kroprozessors 64 das als Programm in dem Speicher 84 
abgelegte FluBdiagramm 85 gemaB Fig. 7 abgearbeitet. 

Hierbei wird zunachst uber den Telekommunika- 
tionsbaustein 66 die Sende- oder Transponderspule 67 
mit einer Wechselfrequenz von etwa 125 kHz erregt, 
um ein Iangwelliges Magnetfeld aufzubauen. Dieses 
Magnetfeld induziert in der Spule 74 des Schlussels 11 
eine entsprechende Wechselspannung, die zunachst in 
dem angeschalteten Baustein 81 gieichgerichtet wird, 
um fur die Elektronikkomponenten des Transponder- 
chips 73 eine Versorgungsgleichspannung zu erzeugen. 
Aufgrund des extrem geringen Energieverbrauchs des 
Transponderchips 73 ist ais Energiespeicher ein Kon- 
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nen Speicher 84 den schioBspezifischen Code und ver- 
gleicht 93 diesen mit dem eingelesenen Datensignal des 
Schlussels 1 1: Dies kann bspw. bitweise erfolgen, oder 
durch Subtraktion der beiden Binarzahlen, so daB ein 
Subtraktionsergebnis von null die Identitat der beiden 
Binarzahlen anzeigt 

Die schlussel- bzw. schioBspezifischen Codes haben 
eine Lange von bspw. 32 Bit, was je einem Speicher- 
block der Speicher 77, 84 entspricht Gegebenenfalls 
kann die Anzahl der Bits zwar weiter erhoht werden, 
dies diirfte jedoch fur die Sicherheit des erfindungsge- 
maBen SchlieBsystems nicht notwendig sein, da eine Bi- 
narzahl mit 32 Stellen etwa 43 Billionen unterschiedli- 
che Kombinationsmoglichkeiten erlaubt, so daB es vol- 
lig unmoglich ist, die richtige Kombination durch Aus- 
probieren herauszufinden. 

Weiterhin ist es moglich, bei bestimmten Schldssern 
eines SchlieBsystems mehrere Codes zuzulassen, so daB 
bspw. in Hotels neben den Gasteschliisseln noch Perso- 



densator mit einer niedrigen Kapazitat ausreichend, der 20 nalschlussel und/oder Zentralschliissel zum Aufsperren 



in einigen u.s aufgeladen ist 

Nach der Erzeugung 87 des magnetischen Wechsel- 
feldes wird von dem Mikroprozessor 64 in einem nach- 
sten Schritt ein Erkennungscode aus dem Speicher 84 
ausgelesen und dem Oszillator 88 des Telekommunka- 
tionsbausteins 66 zugefuhrt, der dieses seiner Tragerfre- 
quenzschwingung aufmoduliert. Nach Verstarkung 89 
wird der Erkennungscode nun uber die Induktionsspule 
67 des SchiieBzylinders 2 abgestrahlt und zum Schlussel 
11 gesendet 90. Dort wird von dem Empfangsbaustein 
81 ein Teil des empfangenen Signals einem Demodula- 
tionsbaustein 80 zugefiihrt, welcher daraus wieder den 
Erkennungscode generiert und an den Controllerbau- 
stein .76 ubergibt. Dieser vergleicht den empfangenen 
Erkennungscode mit einem in dem Speicher 77 abgeleg- 
ten Vergleichscode; sofern die beiden Codes nicht iden- 
tisch bzw. kompatibel miteinander sind, bieibt der 
Trans ponderschlussel passiv. Diese Obermittlung 90 ei- 
nes Erkennungscodes kann bei einer vereinfachten Aus- 
fuhrungsform bleiben. 

Bei Oberemstimmung des Codes veranlaBt die 
Steuereinheit 76 den Speicher 77, den schlusselspezifi- 
schen Code aus einem bestimmten Speicherblock zu 
entnehmen und bitserieil an den Modulationsbau stein 
79 auszugeben. Dort werden die aufeinanderfolgenden 
Bits entsprechend der von dem Controller 76 vorgege- 
benen Modulationsart aufbereitet, bspw. durch daten- 
abhangige Phasenverschiebung oder Frequenzverande- 
rung eines Rechteckimpulssignales oder durch sog. 
Manchester-Modulation, wobei an jeder steigenden 
Flanke des Taktgebers 78 eine Flanke erzeugt wird, 
deren Richtung (steigend oder fallend) den Wert des 
momentanen Datenbits (high oder low) reprasentiert 

Das somit erzeugte Moduiationssignal wird wieder- 
um seriell an den Treiberbaustein 81 iibergeben, der nun 
bspw. bei jedem High-Pegel des Modulatorausgangssi- 
gnals einen zu der Induktionsspule 74 parallel ange- 
schlossenen, elektronischen Schalter schlieBt und da- 
durch das elektromagnetische Feld bedampft Hier- 
durch wird die Stromaufnahme der Induktionsspule 67 
entsprechend dem Schlusselcode verandert, was von ei- 
ner entsprechenden Leseeinheit 91 des Telekommunka- 
tionsbausteins 66 sensiert wird. Das solchermaBen emp- 
fangene Signal wird gegebenenfalls demoduliert und se- 
riell in den Mikroprozessor 64 eingelesen 92 und steht 
dort nun zur Identifizierung des Schlussels zur Verfu- 
gung. 

Hierzu entnimmt der Mikroprozessor 64 dem inter- 
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bestimmter Schlosser verwendet werden konnen. In ei- 
nem solchen Fall konnen in dem schloBinternen Spei- 
cher 84 mehrere Codes gespeichert sein, die sodann im 
Rahmen des Komparationsschritts 93 nacheinander mit 
dem eingelesenen Datensignal des eingesteckten 
Schlussels 11 vergiichen werden. 

Sofern das eingelesene Datensignal mit keinem der 
schioBspezifischen Codes ubereinstimmt 94, wird der 
Sperrvorgang sofort abgebrochen. Zu diesem Zweck 
wird der Sperrversuch in dem internen Speicher 84 fest- 
gehalten, bspw. durch Abspeichern 95 des aktuellen Da- 
tums, Uhrzeit sowie des unzulassigen Schlusselcodes 
oder eines Teils desselben. AnschlieBend wird die Elek- 
tronik abgeschalten 96, um die Batterie 52 zu schonen. 

Stimmt der von dem Schlussel 11 empfangene Daten- 
code jedoch mit einem der in dem Speicher 84 f estgehal- 
tenen, zuiassigen Codes iiberein, so wird an einem Steu- 
erausgang 97 des Mikroprozessors 64 ein logischer 
High-Pegel erzeugt Dieses Logiksignal 97 wird von ei- 
nem nachgeschalteten niederohrnigen Spannungsfolger 
65 verstarkt und zur Ansteuerung des Elektromotors 16 
verwendet, um diesen einzuschalten 98. 

Bei dem Elektromotor 16 handelt es sich um einen 
miniaturisierten Gleichstrommotor mit Edelmetall- 
Kommutierungssystem. bspw. vom Typ ESCAP 707 L 
61. Derartige Motoren haben eine Leistung von 
0,25 Watt bei einer Nennspannung von — je nach Aus- 
fuhrungsform — 2 bis 4,5 V und einer Leerlaufdrehzahl 
von etwa 11000 Umdrehungea Die mechanische Zeit- 
konstante eines solchen Motors betragt etwa 10 ms. Da 
der Motor 16 jedoch mit den erfindungsgemaBen Flieh- 
kraftgewichten 50 belastet ist, wird die Anlaufzeit etwas 
verzogert. Dennoch wird nach etwa 30 bis 50 ms eine 
Drehzahl erreicht, bei der sich die Fliehkraftgewichte 50 
radial nach auBen bewegen, wie dies in Fig. 8 dargestellt 
ist. Dabei driicken sie die beiden Halften der Hiilse 41 
entgegen der ruckstellenden Kraft der Federn 42 nach 
auBen. Diese geringe Verschiebung von Bruchteilen ei- 
nes mm schafft jedoch im Innenraum der Hulse 41 genu- 
gend Platz zum Eintritt der Druckscheibe 29, die nun 
von der Druckf eder 40 sowie unter Entspannung dersel- 
ben in die Hulse 41 hineingedruckt wird, wie dies in 
Fig, 8 dargestellt ist. 

Aufgrund der geringen Masse der Druckscheibe 29 ist 
das Zuruckweichen derselben in die Hulse 41 spatestens 
nach einem Zeitraum von etwa 80 bis 90 ms gerechnet 
ab dem Einschalten des 98 des Elektromotors 16 mittels 
des Steuerausgangs 97 abgeschlossen, so daB nach einer 
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Wartezeit 99 von 100 ms zur Abschaltung 100 des Elec- 
tromotors 16 der Pegel an dem Steuerausgang 97 wie- 
der auf Massepotential abgesenkt werden kann. Denn 
die Hulse 41 verbleibt nun infolge der eingeschobenen 
Druckscheibe 29 in dem aufgespreizten Zustand, auch 5 
wenn die Fliehkraftgewichte 50 von deren Spiralfedern 
51 wieder nach innen gezogen werden. Die Elektronik 
14 hat somit samtliche Voraussetzungen fur einen 
Sperrvorgang geschaffen, und kann nun den Vorgang 
dokumentieren 95 und anschlieBend die Elektronik so- 10 
fort ausschalten 96, um die Batterie 52 zu schonen. 

Nun obliegt es dem Schlusselinhaber, — gegebenen- 
falls durch probeweises Verdrehen des Schhisselbarts 
60 — , eine mit der momentanen Stellung des Sperrele- 
ments 18 ubereinstimmende Drehwinkelstellung der In- 15 
nenhiilse 19 herbeizufiihren, so daB die nach innen ra- 
genden Einrastdorne des Sperrelements 18 jeweils eine 
querschnittlich komplementar geformte Einrastausneh- 
mung des Mitnehmers 21 vorfinden und diesem dadurch 
Platz schaffen, um der treibenden Kraft der gespannten 20 
Feder 30 durch eine axiale 4 Verschiebebewegung nach- 
geben zu kdnnen. Die Drehstellung des Innenzylinders 9 
und des Sperrelements 18 stimmen meistens miteinan- 
der iiberein, da der Schlussel 11 aufgrund des Haltestifts 
58 nur abgezogen werden kann, wenn die Sperrnocke 25 
20 sich etwa am unteren Tiefstpunkt jeder Drehbewe- 
gung befindet, wo sie sodann durch Gewichtskraft fest- 
gehalten wird. Der Mitnehmer 21 wird daher in der 
Praxis meistens gleichzeitig mit dem Zuiiickweichen der 
Druckscheibe 29 in das Sperrelement 18 einrasten. 30 

Der Mitnehmer 21 tritt daraufhin teilweise in den 
Hohlraum des Sperrelements 18 ein, ohne jedoch die 
Einsenkung 23 sowie insbesondere die radialen Schlitze 
25 des Innenzylinders 9 vollstandig zu verlassen, und ist 
nun mit diesen beiden Elementen 9, 18 jeweils drehfest 35 
verkoppelt Daher wird jede weitere Drehbewegung 
des Schlussels 11 nun direkt in eine Schwenkbewegung 
der Sperrnocke 20 um die Langsachse 4 des SchlieBzy- 
linders 2 umgesetzt, und durch weiteres Drehen des 
Schlussels 11 kann die Sperrnocke mit dem SchloBriegel 40 
und/oder der Falle in Eingriff gebracht und diese damit 
aus dem SchlieBblech des Tiirstocks zuruckgezogen 
werden, so daB das Turblatt aufschwingen kann. 

Patentanspniche 45 

1. Elektronisch programmierbares SchlieBsystem 
mit einem SchloB und einem dazu passenden 
Schlussel (11), dadurch gekennzeichnet, daB samt- 
liche elektronischen Komponenten (14) des Schlos- 50 
ses in einem vorzugsweise genormten SchlieBzylin- 
der (2) integriert sind. 

2. SchlieBsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im SchlieBzylinder (2) elektronische 
Baugruppen (84; 64; 65) zur Speicherung des 55 
schloBspezifischen Codes, zur Identifikation des 
Schlussels (11) und zur Freigabe des Schlosses an- 
geordnet sind, sowie eine mechanische Kopplungs- 
baugruppe (IV) zur Obertragung der Bewegung 
des Schlussels (11) auf das Sperrelement (18) des 60 
SchlieBzylinders(2). 

3. SchlieBsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB in dem SchlieBzylinder (2) ein 
elektrischer Energiespeicher (52) angeordnet ist 

4. SchlieBsystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB in oder an dem 
Schlussel (11) eine elektronische Baugruppe (77) 
zur Speicherung des schlusselspezifischen Codes 
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angeordnet ist sowie ein Element (60) zur mechani- 
schen Kopplung mit dem Sperrmechanismus (IV) 
des SchlieBzylinders (2). 

5. SchlieBsystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch Kommunika- 
tionsbaugruppen (66; 73) in dem SchlieBzylinder (2) 
und in dem Schlussel (11) zum Austausch des Iden- 
tifikationscodes mittels Wellen, insbesondere elek- 
tromagnetischer Natur. 

6. SchlieBsystem nach Anspruch 3 in Verbindung 
mit Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB in 
dem Schlussel (11) eine Baugruppe (81) angeordnet 
ist, welche zumindest einen Teil der empfangenen 
Wellenenergie in eine Versorgungs-Gleichspan- 
nung umwandelt. 

7. SchlieBsystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch eine Program- 
mierstation zur Programmierung des Schlussels 
(11) mit dem schlusselspezifischen Code. 

8. SchlieBsystem nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kommunikationsbaugruppe(n) 
der Programmierstation mit derjenigen (denjeni- 
gen) eines Schlosses weitgehend identisch ist (sind). 

9. SchlieBsystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch ein Program- 
miergerat zur Programmierung des SchlieBzylin- 
ders (2) mit dem Identifikations- und Freigabepro- 
gramm und/oder mit dem schloBspezifischen Code, 
sowie ggf. zum Auslesen der dokumentierten 
Sperrvorgange und/oder -versuche. 

10. SchlieBsystem nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schnittstelle zwischen Pro- 
grammiergerat und SchlieBzylinder (2) als Stecker- 
Buchse- Verbindung (70) ausgebildet ist. 

11. SchlieBsystem nach einem der Anspruche 7 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB die Programmier- 
station und/oder das Programmiergerat mit einem 
Computer koppelbar ist 

12. SchlieBsystem nach einem der Anspruche 9 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, daB an das Program- 
miergerat und/oder an den Computer zum Aus- 
druck der dokumentierten Sperrvorgange und/ 
oder — versuche ein Druckgerat anschlieBbar ist 

13. Elektronisch programmierbares SchloB, insbe- 
sondere als Bestandteil eines SchlieBsystems nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, gekenn- 
zeichnet durch eine integrierte Batterie (52) zur 
Versorgung der Elektronik (14) mit Energie. 

14. SchloB nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den Stromkreis (53) der Batterie 
(52) ein Taster (54) oder Schalter eingeschalten ist 
dessen Kontakte von einem in das SchloB einzufuh- 
renden Schlussel (11) geschlossen werden. 

15. SchloB nach Anspruch 13 oder 14, gekennzeich- 
net durch ein Element (84) zum Speichern des 
schloBspezifischen Codes. 

16. SchloB nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Schnittstelle zum Speicherele- 
ment (84) in Form einer Buchse (70) zum AnschluB 
eines Programmiergerats herausgefuhrt ist 

17. SchloB nach einem der Anspruche 13 bis 16, 
gekennzeichnet durch eine Antenne und/oder In- 
duktionsspule (67) zur Versorgung des Schlussels 
(11) mit Energie und/oder zum Austausch von Da- 
ten mit dem Schlussel (1 1). 

18. SchloB nach Anspruch 17, gekennzeichnet 
durch einen von der Batterie (52) gespeisten (62, 82, 
83) Wechselspannungsgenerator (88), der aus- 
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gangsseitig mit der Antenne und/oder Induktions- 
spule (67) gekoppelt ist 

19. SchloB nach Anspruch 18, gekennzeichnet 
durch einen Baustein (88) zur Modulation des Aus- 
gangssignals des WechselspannungsgeneratorsX88) . 5 
mit einem DatensignaL 

20. SchloB nach Anspruch 18 oder 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in den Stromkreis der Antenne 
oder der Induktionsspule (67) ein Baustein (91) zur 
Messung der Stromamplitude eingeschaltet ist 10 

21. SchloB nach einem der Anspriiche 17 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Antenne, Induk- 
tionsspule (67) und/oder dem Stromsensor (91) ein 
Baustein (91) zur Demodulation und/oder Decodie- 
rung eines empfangenen Signals nachgeschaltet ist. 15 

22. SchloB nach Anspruch 20 oder 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dem StrommeBbaustein (91) 
oder dem Demodulationsbaustein ein Baustein (64) 
zur Auswertung von dessen Ausgangssignal nach- 
geschaltet ist. 20 

23. SchloB nach Anspruch 15 in Verbindung mit 
Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Auswertebaustein (64) die Form eines Kompara- 
tors aufweist, der die empfangenen Daten mit den 
im SchloB gespeicherten (84) Daten vergleicht 25 

24. SchloB nach Anspruch 22 oder 23, gekennzeich- 
net durch einen Aktuator, der von dem Auswerte- 
baustein (64) bei Zulassigkeit (93) der empfangenen 
Daten angesteuert (65; 98) wird 

25. SchloB nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB der Aktuator ein miniaturisierter 
Elektromotor (16) ist. 

26. SchloB nach Anspruch 25, gekennzeichnet 
durch eine von dem Elektromotor (16) betatigte 
Mechanik zur Steuerung des Kopplungseingriffs 35 
eines zwischen dem Innenzylinder (9) des SchlieB- 
zylinders (2) und dessen Sperrnocke (20) axial (4) 
verschiebbar angeordneten Mitnehmers(21). 

27. SchloB nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 

, zeichnet, daB die Steuerungsmechanik eine Druck- 40 
scheibe (29) aufweist, welche den Mitnehmer (21) in 
: Richtung der Langsachse (4) des SchlieBzylinders 
: (2) gegen die Axialdruckkraft einer Feder (30) ab- 
stutzt(Fig.4). 

28. SchloB nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB die Druckscheibe (29) axial (4) auf 
einer flexiblen Hulse (41) abgestutzt ist, die wieder- 
um auf einer nach innen vorspringenden Schulter 
(44) des SchlieBzylinders (2) axial (4) unverschieb- 
bar festgelegt ist, und deren Innendurchmesser ge- 50 
ringfugig kleiner ist als der AuBendurchmesser der 
Druckscheibe (29). 

29. SchloB nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
- zeichnet, daB die zum SchlieBzylinder (2) achsparal- 

lele (4) Welle (46) des Elektromotors (16) in die 55 
Hulse (41) hineinragt und mindestens zwei radial 
(48) bewegliche Fliehkraftgewichte (50) aufweist, 
welche durch radiale Federn (51) zur Welle (46) hin 
gezogen werden. 
* 30. SchloB nach Anspruch 29, dadurch gekenn- eo 
zeichnet, daB der Durchmesser eines. urn die Flieh- 
kraftgewichte (50) umbeschriebenen Kreises in de- 
ren nach innen zuruckgezogener Position (Fig. 4) 
geringfiigig kleiner ist als der AuBendurchmesser 
der Druckscheibe (29). 65 
31. Elektronisch programmierbarer Schlussel (11), 
insbesondere als Bestandteil eines SchlieBsystems 
nach einem der Anspriiche 1 bis 12, gekennzeichnet 
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durch eine Antenne und/oder Induktionsspule (74) 
zur Versorgung der Elektronik (73) mit Energie 
und/oder zum Austausch von Daten mit der 
SchloBelektronik (14) oder mit einem Program- 
miergerat 

32. Schlussel nach Anspruch 31,, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Antenne und/oder Induktionsspu- 
le (74) ein Gleichrichter (81) nachgeschaltet ist 

33. Schlussel nach Anspruch 31 oder 32, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Antenne und/oder Induk- 
tionsspule (74) ein Baustein (80) zur Demodulation 
und/oder Decodierung eines empfangenen Signals 
nachgeschaltet ist 

34. Schlussel nach einem der Anspriiche 31 bis 33, 
gekennzeichnet durch ein von der Elektronik (73) 
betatigbares Schaltelement zum KurzschlieBen der 
Induktionsspule (74). 

35. Schlussel nach einem der Anspriiche 31 bis 33, 
gekennzeichnet durch einen Wechselspannungsge- 
nerator, der ausgangsseitig mit der Antenne und/ 
oder Induktionsspule (74) gekoppelt ist 

36. Schlussel nach Anspruch 35, gekennzeichnet 
durch einen Baustein zur Modulation des Aus- 
gangssignals des Wechselspannungsgenerators mit 
einem DatensignaL 

37. Schlussel nach einem der Anspriiche 31 bis 36, 
gekennzeichnet durch einen programmierbaren 
Speicher (77) fiir den schlusselspezifischen Code, 
der zum Abspeichern, Loschen und/oder Auslesen m 
von Daten mit dem Demodulations- (80), dem Mo- 
dulations- oder einem Codierbaustein (79) und/ 
oder dem Schaltelement zum KurzschlieBen der 
Induktionsspule (74) gekoppelt ist 

38. Schlussel nach einem der Anspriiche 31 bis 37, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Antenne und/ 
oder Induktionsspule (74) in dem Schliisselgriff (71) 
integriert ist 

39. Schlussel nach einem der Anspriiche 31 bis 38, 
gekennzeichnet durch einen in das SchloB einzu- 
fuhrenden und dabei mit einem Sperrelement (18) 
drehf est koppelbaren (IV) Bart (60). ^ 
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